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Obsah prezentace:

1. Proc€ podporovat prirodé blizka a technicka opatreni
v krajiné na zemédélské pudé? (snimek 2-21)

2. Proc podporovat i velké vodni nadrze? (snimek 22)
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| Premisy:

POVODI VLTAVY

1. Vodni toky prirozené odvodnuiji krajinu.

2. Cim méné srazek, tim mensi je objem vody pro
zasakovani do pudy a tim méné vody muze infiltrovat do
hydrogeologicke struktury - snizuji se hladiny podzemni
vody.

3. Cim vétsi je vypar, tim méné vody muaze zasakovat.

4. Cim vice je zaklesnuta hladina podzemni vody, tim méne

vody je ve vodnich tocich.

-
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-~ Soucasné klimatické zmeény

POVODI VLTAVY

1. Zvysuje se teplota vzduchu.
2. 0Od roku 1955 do roku 2015 se vypar z volné hladiny zvysil o 50 mm.
V nékterych letech je rozdil i 100 mm (vyparomeérna stanice Hlasivo).

3. 2Zvysuje se extremita srazek — tedy vice vody odtéka povrchovym a
podpovrchovym odtokem za vyznamnych srazko-odtokovych
udalosti. Béhem nékolika hodin!

4. Z kazdych 100 mm srazek se pouze 10-28 mm ucastni odtoku
(variabilita dle let a oblasti)! Zbytek je vypar!

5. Méné vody tedy muze zasakovat do pudy a hydrogeologické
struktury (do podzemnich vod).

Vzhledem ke zvysovani teploty vzduchu, evaporace a

evapotranspirace bychom meéli umeéet vodu zadrzet, vsakovat

a akumulovat! -~
V.
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Odtoky a vztah puda versus srazky
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A Geneticky jsou pudy z hlediska rychlosti infiltrace vody do pudy

- uzpusobeny takto:
POVODI VLTAVY

Hydrologicka skupina pud/
minimalni rychlost Vymeéra [ha] Zastoupeni v [%)]
infiltrace vody do puldy
A
>0,12 (mm/min) 372 258 9,0
(vice jak 173 mm/den)
B
0,06-0,12 (mm/min) 2 543 427 61,2
(87-173 mm/den)
C
0,02-0,06 (mm/min) 813 133 19,6
(29-87 mm/den)
D
<0,02 (mm/min) 424 338 10,2
(méné nez 29 mm/den)
CELKEM 4 153 156 100,0 | ,
Zdroj: VUMORP, v.v.i.
Obecné plati: pokud je intenzita srazek vétsi jak rychlost infiltrace vody do pldy,
tak nastava povrchovy odtok vody. Jak intenzita srazek, tak i rychlost infiltrace je
v ¢ase promeénna, pak tedy ¢asto dochazi k povrchovému odtoku a erozi pﬁ@!!
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Odtok vody v odvodnénych povodich IV. fadu stiednich a vychodnich Cech
Neni jednoduchy, neplati pausainé!

V pruméru na povodich tvori dlouhodoby ro¢ni odtok:

30% povrchova voda: rychla slozka odtoku, doba zdrzeni: minuty - hodiny.

40% podpovrchova voda (podchycena drenaznimi systemy):

* (srazkova+pudni+pramenna) - rychla slozka odtoku, doba zdrzeni:
minuty — hodiny.
« svahova - stredni slozka odtoku, doba zdrzeni: mésice — roky.

30% podzemni voda: pomala slozka odtoku, doba zdrzeni: roky - 20-100 i
vice let.

Zdroj:
Zdroj: FrantiSek Dolezal, Zbynék Kulhavy, Tomas Kvitek, Mojmir Soukup, Martin Tippl. 2003. Interdisciplinary Approaches in Small Catchment
Hydrology: Monitoring and Research. Technical Documents in Hydrology. F-S
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Drenazni odtoky (hydrologicka skupina B a C)

Kdyby byla $patnou zemédélskou praxi VSUde enormné utuZena puda, nedochazelo
by k nasledujicimu jevu:
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Priabéh pratoku a teploty drenazni vody v 2. pol. 2005 na $achtici K5 Dehtaie

Drenazni prutok (modra barva) a teplota drenazni vody (fialova barva).
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Geneze tvorby svahového odtoku (€asto podchyceného
,43; drenaznimi systémy) — prirozené cesty odtoku

POVODI VLTAVY

Hypodermicky odtok (interflow)

- odtok v nenasycené zéné pldniho profilu
- vznika proudé&nim v mikro a makropérech !,fz’;

Obr.: Schematické znazoméni proudéni ve svahu, 1) Infitrace v mikro a

makroparech, 2) Povrchovy odtok (vietné ,return flow™), 3} Rychly lateralni
podpovrchowy odtok v preferenénich cestach, 4) Odtok v mikropérech {podie
Baumgartner a Liebscher, 1996) 5) pramen

www.pvl.cz
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Vyzkumné poznatky pro odtoky z drenaznich
systému ve vrchovinnych oblastech statu

. lzotopové analyzy prokazaly, ze za srazkoodtokovych udalosti je v drenaznim
odtoku ,,stara“(pred srazkova) pudni voda v rozsahu 42-98%. ,,Nova“, srazkova
voda v rozsahu 2-58%.

. Doba zdrzeni vody v pudé je silné zavisla predevsim na intenzité srazek, dale
na nasyceni pudy, péstovanych plodinach a dalsich faktorech.

. Svahovy odtok ma priimérnou dobu zdrzeni v radu nékolika let!!

. Drenazni (podpovrchovy) odtok je silné kontaminovan pesticidy, dusicnany.

POWDIDH WVILT AW
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Povrchovy odtok

/‘_ ‘\ Model ERCN
-

POVODI VLTAVY

100 ha povodi Ceskomoravska vrchovina
33,3% Sirokoradkoveé plodiny, 33,3% uzkoradkové plodiny, 33,3% trvalé travni porosty

Hodnota CN=68 (optimalni pudni podminky, zemédélec hospodafi uzasné, nezhuthuje)
Hydrologicka skupina pud (HSP): 72 plochy B, 7z plochy C

24 hod. navrhova N=2 N=10 N=20 N=50 N=100
srazka
(Pelhfimov)
(mm) 35,5 63,3 74,8 88,8 99,8
Koeficient odtoku 0,02 0,15 0,20 0,26 0,30
Celkovy povrchovy 1025 9763 15198 22 835 29 474
a podpovrchovy
odtok (Bazén o rozmérech
(m3) 100 m x 100 m x 2,95 m)
Vsakla voda do 98 85 80 74 70
pudy

(%)



Vzhledem ke zjistenym skutechostem jsou proto na Povodi
o -Vitavy, statni podnik reseny dva projekty

1. ,Listy opatreni typu A k eliminaci plosnych zemeédélskych
zdroju znecisténi pro Plany dil€ich povodi* (Projekt pokryva celou

plochu Povodi Vitavy, statni podnik a je zaméren na identifikaci k"thkyCh

bOdlol OdtOku VOdy ze zemédélské pudy)

d
2. ,,Pfirodé blizka a technicka opatfeni v povodi VN Svihov na
Zelivce*

Organizace spolupracujici na projektu:

*Vyzkumny ustav melioraci a ochrany pudy Praha, v.i.i.

-Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta stavebni, katedra krajinného inzenyrstvi
*Vyzkumny ustav vodohospodarisky, v.v.i.

SWECO

*VRYV, a.s.

Pozadavek Povodi Vitavy na vystup projektu: 3 500 kusu opatireni typu A
Listy opatieni typu A = cilena opatfeni na orné pidé do malych subpovodi (do 100ha) ,3 :

POWVDIDH WLT ALY
www.pvl.cz



POVODI VLTAVY
Spoleénym cilem obou projektl je tvorba Listl opatreni typu A -
ochrannych opatreni proti 2 hlavnim zdrojiim znecisténi a soucasné i na

snizeni projevt dalSich negativnich pfirodnich jevu:

1. Omezeni eroze pudy a povrchového odtoku a snizeni kontaminace
povrchové vody.

2. Omezeni podpovrchového odtoku a kontaminace povrchovych vod
drenaznimi vodami.

Priority projektu jsou body 1. a 2. a soucasneé k podpore jakosti vody

projekty resi i:

4. Retenci vody v subpovodich — snizeni lokalnich povodni.

5. Akumulaci vody v subpovodich — snizeni lokalniho sucha.

6. Podporu zasakovani vody do pudy a horninového prostredi — vzrust
hladin podzemni vody.

Projekty resi jakost vody a odtok vody soucasne!
13

Odkaz na vysledky projektu: http://atlaspvl.vumop.cz/ =



Katalog prirodé blizkych a technickych opatreni
32 opatieni (povrch, podpovrch, kombinace, zelen)

Katalogové &islo Nazev katalogového listu
P01 Zachytny - odvadéci prikop
P02 Svodny odvodnovaci prikop
P03 Odvadéci prileh
P04 Retencni prileh
P05 Svodny prileh
P06 Ochranna hrazka
P07 Protierozni sedimentacni nadrz/sedimentacni jimka
P08 Sucha nadrz, mala vodni nadrz
P09 Polni cesta s protierozni funkci
P10 Protierozni mez
P11 Terasovani
P12 Zatravnéni udolnice
P13 Zatravnény pas
D01 Regulace odtoku z pramennich jimek s ochrannym zatravnénim
D02 Odkryti zatrubnénych hlavnich odvodiiovacich zafizeni
D03 Kontrolované spontanni starnuti drenaze
D04 Zalesnéni zemédélské pudy; alternativné: vysadba plantazi RRD - na odvodnénych pozemcich
D05 Lokalni eliminace drénu (€asti drénu) - zaslepeni
D06 Odkryti drénu a jeho uplné odstranéni
D07 Snizeni intenzity drenazniho odvodnéni - clony
D08 Tan dotovana drenazni vodou nebo tin na drenazni vyusti
D09 Objekt na drenazi typu korenové Cistirny
D10 Biofiltr v navaznosti na drenazni systém
D11 Prevody vod na urovni hlavnich odvodnovacich zarizeni
D12 Regulace na urovni hlavnich odvodrnovacich zarizeni
D13 Prevody drenaznich vod na urovni podrobného odvodrnovaciho zarizeni
D14 Regulace na urovni podrobného odvodnovaciho zarizeni
D15 Zasakovaci drén
K01 Zatravnéni infiltracni oblasti s navaznosti na odvodnéni
K02 Mokiad v dolni ¢asti drenazniho systému (€i v navaznosti na néj) s predirazenym objektem pro zpomaleni odtoku
EO01 Liniova zelen

E02 Vegetacni doprovod



Doposud se v krajiné vétsSinou pouziva:

1. Metoda rozsypaného caje — jedno opatreni v jednom subpovodi.
2. Technicka opatreni pouze na odvedeni vody z krajiny (ne vzdy).
3. Chybi opatreni k zadrzeni vody v hornich ¢astech povodi a jeji
prevod na podzemni vodu.

4. Chybi individualni pristup ke kazdému subpovodi s propojenim
Retence + Jakost vody + Akumulace.

-



http://eagri.cz/public/app/soutez_nrsz/userfiles/image/45634_58615_X_2010030516001071885.jpg
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Priklady vhodnych technickych opatreni

Zachytny prualeh: objem vody 5 m3/1m

d6lk Malé mokrady s vyusténou drenazni
élky.

vodou pro infiltraci vody do HGS

Resi retenci vody, zasakovani vody, erozi
pudy, jakost vody a moznost vraceni

e Y N ) a a Y aYe -
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Dalsi priklady vhodnych technickych opatreni

Prehrazky v byvalé polni cesté




Princip regulace odtoku,
resp. zavlahy drenaznim podmokem

POVODI VLTAVY
obrazek 113: Dosahovany efekt regulace drenazniho odtoku. Zdraj: Kulhawy Z. (zd roj . Ku | havy, Z , VU M OP,V_V_ | )
Bez terénem v ose svodného drénu s regulaci Situacni vykres drenazniho systému se zakreslenim
a hladinou podzemni vody (HPV). dosahu vzduti drenaznich vod.

a) Situace, kdy HPV dosahuje Groven ulozeni drénd

Poznamka

R - regulagni prvek na drénu: modré polygony s modfe teCkovanou plochou wijadfuji dosah regulace v mirmé svaZitém terénu
[ rovinném terénu bude dosah vyznamné vatsi, resp. polygony s2 budou pfekrpvat)

L W& Tsla LFE7T L
www.pvl.cz



Mala vodni nadrz s mokradem
Pritok vody z volné krajiny zavisly na srazkach

2,5-3,1 mm vody se za den vypari!

Srpen 2017
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POVODI VLTAVY Souhrn

PRO PRIRODE BLIZKA A MALA TECHNICKA OPATRENI

A. Co neumi puda a krajina

1. Pudni profil nema kohoutek, regulace odtoku je nemozna. Plida ma sice v priméru na 1
ha zasobu vody v pudé 1 750 m3 (ale zasoba i odtok je variabilni v ¢ase a jedna se o vodu
kapilarné poutanou)!

2. Gravitacni voda a voda v preferencnich poérech odtéka podpovrchové a soucasné
zasakuje i do hydrogeologické struktury! Odtok je variabilni v €ase, zavisi na srazkach!

3. Sucho agronomické i hydrologické nastava i v oblastech, kde je systém vyuzivani pudy
ekologicky (Stitna nad Vlafi — CHKO Bilé Karpaty) - 80% travnich porostii z vyméry 2 000 ha.

B. Co neumi soucasna puida a krajina, bez prirodé blizkych a
technickych opatreni na zemédélském pudnim fondu a komplexniho
pristupu

1. Snizit rychly povrchovy odtok za vyznamnych S-O udalosti, minimalizovat erozi pudy,
lokalni povodné.

2. Neumi ve zvySené miire dotovat vodu do pudy za vyssSich srazek (plati pro pudu HSP B, C,
D)! .
3. ZlepSovat jakost povrchové, podpovrchové a podzemni vody. i

www.pvl.cz
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Souhrn
PRO PRIRODE BLiZKA A MALA TECHNICKA OPATRENI

C. Co mohou tato opatreni

1. Podporit vyssi zasobu vody v pudé a hydrogeologické strukture

2. Zvysit objem vody ve vodnich tocich — snizit délku obdobi hydrologického sucha.
3. Vyrazné omezit negativni vlivy souc¢asného obhospodarovani pudy — zlepsit jakost
povrchovych a podpovrchovych vod.

D. Co neumi puda + tato opatreni zajistit

1. Dostatek vody v hydrogeologicke strukture krystalinika (puklinova propustnost na 75%
uzemi CR) — to je dano kapacitou, vydatnosti, po¢tem zvodni krystalinika!

POWVDIDH WL TAMLY
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2. ProC podporovat i velké vodni nadrze?

Davody:

« Zména klimatu - zasobovani obyvatel pitnou vodou - priorita ¢.1.,
jedna se o zajiSténi vodnich zdroju.

« ZvysSuji umeélou retencni kapacitu pro zvladani povodni.

« Existuji pozadavky na dotaci vody do mokradu.

« Potrebujeme zajistit minimalni prutoky na vodnich tocich.

« Zasobovani zavlahovych soustav vodou.

« Zasobovani prumyslu vodou.

POWVDIDH WL TAMLY
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Diskuse, zda jsou v zemédélské krajiné z hlediska retence vody vhodnéjsi prirodé blizka,
nebo technicka opatreni, jsou velmi zavadéjici. Jedny, bez druhych, vzajemné
nepropojenych, se vzdy potykaji s probléemy tykajici se bud’ mnozstvi, nebo jakosti vody
odtékajici z povodi. I zde v této problematice, jak obecné uvadi Stanislav Komarek (2015), se
jedna o dvojici protikladu a zapadni tradice se ,,monomanicky* drzi jednoho pdélu polarniho
paru, druhy vylucuje.

Obé protichudné polarity jsou stejné cenné, vyristaji ze spolecného korene Ci sebe
navzajem. Pokud se objevi jednoznaéna odpovéd’, neni odpovédi, ale pocatkem ideologie.

Proto ve vzajemném propojeni obou polu je nutno hledat vychodisko a mélo by byt i
zamysSlenim pro mnoho  jednostranné orientovanych ekologickych nebo
vodohospodarskych odborniku.

Hledejme komplexnost a soubézne reseni nakliadini s vodou:
prirodé blizké prvky (travni porosty, lesy, mokrady ,,umi“ jakost vody,
mala i velka technicka opatreni ,,umi retenci a akumulaci vody*.

i,

T -
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Na zaver:

omezeni sucha agronomického a hydrologického
(kratkodobé, dlouhodobé)

a
zajisténi vodnich zdroju (nedostatek vody)

jsou nejen rozdilné pojmy,

ale je treba i rozdilného pristupu k reseni.

POWVDIDH WLT ALY
www.pvl.cz
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Za pozornost dekuje
S\

A
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