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�������Àǣ� ��õ��������� ������ǡ� ������������ �� ��
����������������³����ýæ���Ǥ�l«�������������������
������������æÀ���ý�����Ȃ����âǤ��õ���������������Ǧ
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ȋ��Ǥ� �������Ȍ�������������õ��� ���À�����̱�����
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�ý��� �����â����ǣ� ���â�� ����� ��������� �������Ǧ
�À��� ����â�ǡ��������ǡ� �����ǡ�������� ������À��������
��������������«�À�����������������ý��� �À�³��ǡ�
������� ��� �â��Àǡ� ����������À�� ��³�ý��� �â��À���
��������õ����������³�À�� ����������ý�³��ǡ�����Ǧ
�������������«����À� ���À������³��â��ÀǤ��������
����� ������������� ����������ǡ� ������ ��� ���³�Ǧ
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����������� ������� ���À�� �����õǤ� �ý���� ��� ����
��³â���������������À��â����ā�³�æ�����Ȃ��������±�
�������ǡ���������������³�æÀ����³��³�����±���Ǧ
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����À� ��������� ����� ����������� �� �������±�
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lisȌǡ�����±��������«��������������ǡ�����������«�±�
«����� ����À��� ������������ ������À� ����������
ȋMyriophyllum spicatumǡ�Potamogeton pussilusǡ�
P. crispusǡ�Batrachium� ��Ǥǡ� Zanichelia palustrisǡ�
Eleocharis acicularisȌ�����±��À��ǡ�ā������������Ǧ
�ý�������������������������³ā������ȋ�������À�����
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͖͔͕͕ǡ�������������«�������������³��õ�����������
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�À��ȋ��������ǡ��������������ȌǤ������������ ���
������Ò����� �� ������ǡ� ����ā� ���ā�����±� �������
�� ���������� ����� ��������³� ������±Ǥ� ���À���À�
�������±�Ƿ��������ǲ��������������À����â���ǡ����
��ā�±� ��� ����������������ǡ����� ��� ��������À�
�����³�æÀ���������������ȋ�������âǤ�Potamogeton 
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��������������������À�����������������������������
����³����Ǥ����������«�������â��À��������ȋ͖͔͔͜Ȍ�
������� ��³�� �� ���À� �������ǡ� ���������� �� ��Ǧ
������ ��������� �â�������� ������ ��������±���
�������±�������æ������������±���³�³Ǥ��������Ǧ
���������«�À������ā��À�����À��������������������ýǦ
����³�����æ����ȋ���Ǥ�͕ȌǤ��À���±�����������õ����Ǧ
������ȋ͖ǡ͔��Ȍǡ������������a�ȋ͕͔�Ɋ�Ǥ�Ǧ͕Ȍ������������Ǧ
�����������±���ȋ͔ǡ͔͖͔���Ǥ�Ǧ͕�Ȍ�Ȃ��æ���������õ�³��
���������«�À������À�Ȃ���������������������ā���Ǥ�
��«������³�����������âÀ�À�������À���³�������Àā����
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Aplikace Dávka (g/m2)
koagulant tun SRþHW $O��)H

2006 síran hlinitý 105 1 9.8
)H&O2 80.5 14 16.2

PAX-18 35.4 4 7.3
2008 PAX-18 81.2 3 20.3
2009 PAX-18 48.3 2 10.9
2010 PAX-18 25.0 1 5.6

Celkem Al 12 53.9

2007

��������͕Ǥ��â��������������À����������õ��������±���
��������±�������À��Ǥ
������͕Ǥ��������������������������� ����������������
������������������Ǥ
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Ȉ� �����������āõ�ȋAnodonta anatinaǡ�A. cygneaǡ�
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�������õǡ����������������³����������������ÀǦ
ā������������������Ǥ��³�����������������Ǧ
���������āõ�������³���Ȃ���ýæ���������«�������
�������æÀ�����«�À�õǤ

Ȉ� ��������������âÀ«�À���ȋAstacus astacusȌ��â�Ǧ
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���³��³���«����ǡ����������³��������À�ÀǤ

Ȉ� ������À�� �ā� ��������À� �������� �� ����À��ǡ�
�«���³��������æÀ����³���ý����������������Ǧ
�â������������������������±���������������Ǧ
�����À�À� ����â���� ���������ǡ� ����±��� ���Ǧ
�À����ǡ���������������������ā�͖͔�������õ����
͕͔����������Ǥ�����³�����æ�³�����ý���«���õ�
ȋStylaria� �� ���æÀȌǡ� ������ ������À�õ� ȋAgrayleaǡ�
OxyethiraȌǡ� ������ ȋCaenis lacteaȌǡ� ������õ�
ȋ«��Ǥ� ���������������Ȍ� �� �����������À��� ��Ǧ

��������������õǡ�������³��³�����³������������
Ƥ������â�ǡ����âǤ�������À���ȋCarchesiumȌǡ��Àâ�À���
ȋ������������ƪ��������Ȍǡ� ������«���Sida crys-
talinaǤ�������������������������������À�����
�âÀ����������������À��������ǡ�����ý��õā��
����������³���������� �õ��� ����À��� �������Ǥ�
��������� �������� Phytobius leucogaster 
ȋ����À����Ȍ� ��� �ý�����³��� �����������ǡ� ����
���«�ý� ������³�� āÀ�� ������ ����������õ� �����
Endochironomus���Cricotopus�������������ÀǦ
������ȋ«��Ǥ����������ǡ����«��Ǥ�������������Ȍǡ�
����±� ��������À� ���õ���ý��� ������õ� �ý���Ǧ
�³� ���������� �õ��� ����À����Ǥ� ���� ���� ���â���
�����³��³����±�Ƿ������ǲ��â����À���À�À����Ǧ
�����������Ǥ���������� �À������ ��� ����������
���±� āÀ�����������À������Ǥ����������� ����
�������������͔͗����������������ǡ��â�«��ā�
�������������������������������������������Ǧ
����Ǥ�����������ý������������À���������À���
���������������³����À�������������ǡ������ā��
���âǤ������â��͖͔͕͖����������������������ý�
�ý�����À�����Ǥ

Ȉ� �ý����±� ��Àā��À� ��«�������� �� �������� ���À�
�����������³������������������ý�����������Ǧ
�������À� ���������� Ƥ�����À�À��� ������������Ǥ�
��«���� ��� ���������������������«���Daphnia 
galeataǡ�����������������������³��������âÀ�Ǧ
������À���«�������������������À��������γ�͕͔͛�Ɋ��
�â����«À�������������ý����«�³������À���������Ǧ
�õ����͕���͖Ǥ��âÀ«�������������³���������À�����Ǧ
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��������ǡ�������±�æ���������«��À���³������������������â��±���������Ǥ
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��ýæ���� ��� ��«������� ������ ȋFulica atraȌǡ� ����±�
���â����À� ��������� ����À��� ���������ý��Ǣ� ���
��â������������������À������������À� �����³�ȋ�ā�
͕͔͔�����������͖Ȃ͘�����âÀ��Ȍǡ�����±�����³������Ǧ
�������������À������������â���æ��À����������ȋ����Ǧ
������������±������������ȌǤ
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�«������±��Ǥ����������������ā�����±���������Ò�
�âÀ��������³�ǡ�����±��������â������������Ǥ�����Ǧ
ā�������³����«�����������³����ý���������õ���Ǧ
��������� ���â�� �â�������� ��������À� ��������Àǡ�
��������â�����³�õ��õ��������ï������������À������
������ǡ����������������«�À����ý����õǡ�������ā����
������«����æ��æÀ�����������â������Ǥ

����������
������
Ǥ�͖͔͔͜Ǥ����æ����������������À������	����������

�������³���������ý� ����À�ǡ� ����Òǡ� �Ǥ� ͕͔͙Ǧ͕͕͗Ǥ� ��ǣ�
���æ������Ǥ�Ƭ����æ��������Ǥ�ȋ���ǤȌǡ���������Ǧ
������ ͖͔͔͜Ǥ� �����À�� ����������ǡ� ͖ǤȂ͗Ǥ͘Ǥ͖͔͔͜�
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������
Ǥ�͖͔͔͝Ǥ���������� ����À����æ��â����±���	��
�� ��� ����������Ǥ� ��ǣ� ������ �Ǥ� ȋ��Ȍǡ� ����������
����ý��� ������ �� ����āÀǤ� �����À�� ����������Ǥ�
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Ǥ�͖͔͕͔Ǥ���������������������À���������ǡ��Ǥ�͛͘Ǧ
͛͝Ǥ���ǣ����æ������Ǥǡ����æ��������Ǥ�Ƭ������������
�Ǥ�ȋ���Ȍǡ���������������͖͔͕͔Ǥ������À����������Ǧ
��ǡ�͕͚ǤȂ͕͛Ǥ͚Ǥ͖͔͕͔�����Ǥ
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Ǥ� Ƭ� �������� �Ǥ� ͖͔͕͔Ǥ� ��������� ��� ��������
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�������� ���� �������� ���������������� ��� �����Ǥ�
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�����������������õ��������������À«�������������
���������±� ����������ǡ� ������ �� �³ā�ý��� ����Ǧ
�À��� �������Ò���� ����������À� ������� �������
�������À��������±��Ǥ���������������������±���
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�õ�������À�À��������õ�����ý����������À����â����
���ý��� ������ �� �������ǡ� ����±� ������ �õ��±�
���������������������������������������³ǡ���Ǥ���
������������������À���������������À����âÀ����
��������������Ǥ� �� �âÀ��³���� ��� ��Ǥ� ���³âÀ��

���������±�������������±����������������±�
���������� �������� ��������±��� ��� ���³�³�Ǧ
��ý��������Àǡ�����±������������â����������À�
����������³�����À��ý��������õ�������Ǥ

�âÀ��³�������� �������������������������Ǧ
�������������͕͔͖͖͚͙Ǥ

Keywords: ����������ǡ� �����Ƥ������ǡ� ���Ǧ��Ǧ
������������������������ǡ�����������������������Ǧ
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�À�����������ā��À���«�À��À�³�ȋ������������³���±Ǧ
����������͖͙�έ�͖͙���ǡ�������������À�³�͔ǡ͙���ǡ�
�±�����À�³�͙͛���ȌǤ�������������À��������������Ǧ
����� ����� ����À����� ��� ���ā��À� ���³���±� �À�³�
����� Ƿ������ǲ� ȋ���������À� ������� ͕� ͖͖͙� ��͖ȌǤ�
�����������À� �� ������������À� ������� �����������
���������À����� �� ��ā�±������������±� ���������
��������Ƥ�������͘�Ψ��������������Ǥ���������
������������������������������ā��À��Ƥ����Ǧ
�ý��������õ�����âÀ��³�À�õ������������³��Ǥ�

������� ������������ ����� ����À����� ��� ��Ǧ
����³� �������±��� ���������� ��æ������� ��Ǧ
����õ���͗Ȃ͙������õ�ȋ�����������Ǥ� ͕͜͝͝Ȍ��� �������
�â������À�����͕͔͔����������������������Ǥ�,��Ǧ
���±����������������ā��������������À����������
��������������� ��� ��������â�Ǥ� ������������
�������À��������õ���������â���ȋ����³���������Ȍ�
������������������͖͘�������������³��Ǥ��������
����� Ƥ������� �������ý�� ��������Ǥ� ���������
��������� ����� �������� ��������±��� ����������
��� ���ā��À� ��������� ���À��� �� ������� ��� ��³�±�
������â������������ȋ	����͕͙͘͝ȌǤ���������³�͔͔͗�
����æ�����ý��� ��������� �� ��ā�±��� �������
����� ��«À����� ��� ���ā��À� ������À��� ����������

�� ��³�æ��À� ͕� ͔͔͔έ� �� ��������À� ��������À� ����Ǧ
��������ā�±��� ���������� ������� ȋ����͖͔͕͔ȌǤ�
������������À� ��������À� â����±� �������� �����
������³����������������À������������a��������À�
����ý������������ȋ���������͕͚͛͝ȌǤ�

�ý������
Kvalita vody
�������������� ��������À������ �� ����� ���æë���Ǧ
��������±������������������æ�³�±�������À�����
�À��ý���������������ý��������Ǥ������³��������À�
����������������±�����������â�����ý�������Ǧ
�����À� ��� �ý����³� ���æ������ ���ā���À� ������Ǧ
�õǡ� ���À��ǡ� �� ����À��� �� �âÀ���À��ǡ� ��ā� ���«�³�
�����Ò������ �� �������� ��������±��� ����Ǥ� ���
��������±��ï�����������������������������æǦ
æÀ�����������������������À������À��ǡ�����±����
��³�����������������ā�����Ǥ�����õ�³������Ǧ
���������������À�����������������æ�³�������±��À�
������������������±������������â����³���ýæ�Ǧ
�������������������±������À��Ǥ����«�æ�³�À������
�����³������³���õ��������������������À���
�����â���������À�«���������³��������������õ�����
����À� ����������� ���������Ǥ� ��������À� ����� «��Ǧ
�À���� ������À� ����� ��� ���������� ����� ������
���������Ǥ

Fytobentos
������³���������������͛͜�����õ���������â��ǡ�����
�����«���³�æÀ������������������������ȋ͚͝�����õȌǤ�
�������� ��������� �����õ� ������������ �����
��������ý��� ����������� ����� �������ǡ� �����
���æ�³��� ������������À� ����À��� ����� ����������Ǥ�
�ý����³�æÀ� ����À��� ��� ���ā��À� �����������������
������������ �� ���������ý��� ��������ý��� ��Ǧ
���À��Ǥ����������������±������� ��������«�³�
�����������Navicula avenaceaǤ������â����������Ǧ
����³�æÀ� ��������� ����� Naviculaǡ� ���� Nitzschia�
�� ����� Cymbella minuta� ���Ǥ� ����������� ��� ��
��õ�³��� ����� ��������À�À� Cocconeis placentula�
���� �� ����À�������À� ��������«�³��������À�À��
������Ǥ������ææÀ��������������������À�������À�
������������ ��æ�³� Navicula avenaceaǡ� Nitzschia 
perminuta� ���Ǥǡ�Achnathes lanceolataǡ� Cymbe-
lla minuta����Ǥ���C. sinuataǤ��������À������Ƥ��±�
������� ������������ ������À� ��� ������� ��������
����Ǥ� ���À���� �������À� �� ���Ƥ��ý� ������ ��� ��
��õ�³���������ý����³������³���ǡ�������� ����À��
�����À� ������������ �ý����±� ��ýæ��À� ����Ǧ
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����������õ� ���������À�������������±������Ǧ
«�æ�³�ÀǤ

Makrozoobenthos
������³��������������æ����������������͖͛����Ǧ
�õ����������������Ǥ� ���������À��� ���������
������������������������À�����ǡ�����ý�������Ǧ
���������â�����õ��ā��ý�������������Ȃ���������
�����âÀ��ý��� ȋ�������Ȍǡ� ������À��� ȋ���������Ǧ
��Ȍ��� ���������ȋ�������������ȌǤ����������À��
�����À������������������������±����«��������Ǧ
���������æ�����Gammarus fossarumǡ���� ��â������
�±�³�������������³�æÀ���������������������BaetisǤ�
����������À�������������������À������õ����Ǧ
����������������������������ý��ā�����������ý�
���������ý�����Ǥ���³��������������������À���
�À��±�������æ����À�������������Ǥ

�������
�æ������³� ���� ��� �������±� �������� �����Ƥ��Ǧ
���� ����� ����� �æ������� ����� «������ �ā��À��³�
���«�æ�³���Ǥ����������³���������À����æ�³�ý���
��������³Ǧ�������ý��� ��������õ� �� ��ā�����Ǧ
�ý��� ���������� ȋ,��� ͙͖͖͕͛͛Ȍ� �õā���� �����
��â�����������ā�����âÀ���«������ǡ���������������
������������� �� ������±��� ��������±��� ���À���
�������ææÀ�ȋ���Ǥ��âÀ��ȌǤ������������������������
�����Ƥ������� ���Ƥ��ý� ����� ����� ��� ������³�
������� ������±��� �������� �� ���À��ǡ� ���� ����
�æ���������â����������������������À�ȋ���������
��Ǥ�͕͜͝͝ȌǤ�����������������æ�³����ý����³���ýæ�Ǧ
�±��������������������±������À��Ǥ�����������
��ýæ������������������±�������������������Ǧ
��«�����������ǡ��������À��������³��������������
�����ææÀ�͔ ǡ͙͙���Ǥ�Ǧ͕���͗ǡ���ā������������À���������
�����À� ��������� ȋ��͙͔Ȍ����� ���������±� �����͔ǡ͙Ȃ
͔ǡ͜� ��͗� ȋ���������� ��� ��Ǥ� ͕͚͜͝ȌǤ� ���«�æ�³�À�
�����³������³���õ�����±��������������À���
���� �� �âÀ�³�À� �������� ��� �������À� «��������
������������ý��ï���������������À���������À�
������â����æÀ��������À������«�����������Ǥ�

�������� �������� ��������� ������������
������æ������������������������������ý������Ǧ
������ �� ��������ý��� �����õ� ȋ�������� ͕͔͜͝Ǣ�
��������� ��� ��Ǥ� ͖͔͔͘ȌǤ� ������±� ���������À�
��������������������������������ý��������À�����
â������ȋ�������ý������Ǥ�͖͔͔͘ȌǤ��æ������³������
������������������âÀ�À�������õ�Navicula���Nitz-
schia����������À�������À��������À������������âÀ�

��� ���� �� ��� ���������� �����ý��� ������Ǥ� ���âÀ�
����� ����������� ��â���À� �ā� ���æÀ� �������� �����
ȋ������Ƭ���������͕͙͝͝ȌǤ�

�������� �������� ��������� �����������Ǧ
�����������æ������������������������������ýǦ
��� ��������� �� ��������ý��� �����õ� ȋ��������
Ƭ����������͕͔͜͝Ǣ�
������������Ǥ�͖͔͔͛ȌǤ��������
����� æ������� �������� ����� ���� ���â�� ������Ǧ
�������������³��ý���������æ�����Gammarus���Ǥ�
ȋ���������Ȍ� �� ����æ��� ����À� Asellus aquati-
cus� ȋ�������Ȍ� ȋ
������������Ǥ� ͖͔͔͛ȌǤ�����Gam-
marus��������³�æÀ�����������������������������
�æ��������â���ā�³����������À�������ÀǤ� ����Ǧ
������ ���«�æ�³�À� Assellus aquaticus� ��� �� �����
����������� ��� ���±� ��������±� �����À� �� �À��±�
���������� �� ����������� ���� ������� ��������
����Ǥ�������������������������������������ǡ�
�������������������������ȋ���Ȍǡ����âÀ����«�����
���āÀ���À������������������������������������Ǧ
������À���������õ������� ���������������æ��À�
ā�����À��� �����â��Àǡ� ��������±��� ���«�æ�³�À� ��
������������ý��������ǡ��������æ������������ý���
�����������������æ����������������������À��±��
��«��������õǡ���ā������������āæÀ�������������ÀǦ
��������â��À��������ý������������À������ȋ
�����
��� ��Ǥ� ͖͔͕͔ȌǤ� �������� ��������� �������õ� ����
������ ��� ���õ����� ��������������À��� �������
ȋ
��ƥ��������Ǥ�͖͔͔͙ȌǤ

��Àā��À� ��������� ���������ý��� ���� �� �����
«����³� �����À��� ��������³�À� ���������À� ��Ǧ
��������� ȋ���� ͖͔͔͖ȌǤ� ��������� ���À� �� ï����³�
�������� �� ��õ�³��� ����� �ý����³� �����Ò����
���������� ����ǡ� ���� ����� ���æ�³��� �ý�������
���������� �â����æÀ�� ����À��� ���� ���³��� ���
�������±�� ���ā��À� ����� �� ����Ǥ� ��«����� ��Ǧ
����������� ā������«�À��� �����õ���������� �����
͖͔͔͛�����À�������������������������À����������
������� ��õ������ ���æÀ� ����æ��À� ������ �� ��ýæ�Ǧ
�À� ï������ ������ý��� ���Ǥ� ����æ��À� ā�����À���
����À������ ������������ �����±�«�������� �����Ǧ
�����±��� ����������ǡ� ����«���À�À� ����������
�â������±�������� ���������������³��³��������
���������� ��ýæ��ý� �âÀ���� ���«�æë��À�À��� �����Ǥ�

���������� �����«������� �� ����� �æ������� ���
�������À� �â���õ���������³�À�À�� ��� ā�����À��
����À����� �� ��õ�³��� ����Ǥ� ���À���� ï������
��«�����������ý�����ýǡ������������æÀ������«��Ǧ
����������ȋ����������ǡ����������Ȍ����À���ā�����
�����ýǤ�
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���³�����À
�âÀ��³�������� ���������� �� ����������ý����Ǧ
�±��� ���³��� «Ǥ����͚͖͕͙͚͔͙͘͜͝� Ƿ���������±�
��������������±������������ā����������âÀ���ý���
�������±�õ������������������������³��������Ǧ
��ǲ���³���±�����������������æ������Àǡ������ā��
�� �³���ý������ ,���±� ���������� �� �ý�����±���
��������� �
������������͙Ȁ͖͔͕͕Ǥ� ����±����³Ǧ
�����À� ���âÀ� �����õ���Ǥ����������� �� 
Ǥ� ����Ǧ
æ�������������������������À�������������ý���
�����õ���������â��Ǥ�

����������
�����͕͜͝͝Ǥ��������������������������������������

��������� ��������������Ǥ�������������������Ǧ
��������������������Ǥǡ�������������Ǥ�Ǥ

���� ͖͔͕͔Ǥ� ������ �������� Ȃ� 
�������� ��������� ����
�������������ǡ����������������������������������
��� ������������� ��� �������� �������������Ǥ� ���
͕͙͔͛͜ǣ͖͔͔͝Ǥ������±��������������������������ǡ�

�����Ǥ

,���͙͖͖͕͛͛�͕͜͝͝Ǥ�
����������Ȃ������Ƥ���������������Ǧ
������ý������Ǥ������ǡ�,���ý����������«�À� �����Ǧ
���Ǥ�͕͖��Ǥ

�������Ǥ�Ǥǡ�
�����
Ǥ�Ǥ�Ƭ��������Ǥ�Ǥ�͕͜͝͝Ǥ�������Ǧ
���� ������Ƥ������� ��� ������� �������� �����ǣ� ���Ǧ
����������� ��� ���������� ������� ������ ��� ����Ǧ
�������ǡ� ������ ��������ǡ� ��������������Ǥ�������
���Ǥ�͖͗ǣ�͕͙͙͘Ǧ͕͚͖͘Ǥ

���������Ǥ�Ƭ�����������Ǥ�͕͔͜͝Ǥ���������������������
��������������������������������������������������
����������� ������ ������� �������Ƥ��� ��� ����
���������������ȋ������������ȌǤ������������Ǥ�͖͖ǣ�
͖͚͗Ǧ͖͛͜Ǥ

	�����Ǥ�͕͙͘͝Ǥ��������ǡ�������������������â�����������Ǧ
���������������Ǥ���������͖͚ǣ�͕͚͗Ǧ͕͘͝Ǥ


��ƥ��� �Ǥ�Ǥǡ� ����� �Ǥ�Ǥǡ� ���������� �Ǥ	Ǥǡ� ���������
�Ǥ�Ǥǡ����������Ǥ�Ǥ�Ƭ��������Ǥ�Ǥ�͖͔͔͙Ǥ�������������
������������ ��� �������� ��� ������� ���������� ������

�������������ǡ�������������������ǡ� ����Ƥ��� ���
�������������������������������Ǥ�����Ǥ������Ǥ�͙ǣ�
͕͕͛Ǧ͕͚͗Ǥ

��������Ǥǡ�������Ǥǡ���������Ǥ�Ƭ��������������Ǥ	Ǥ�Ǥ�
͖͔͔͘Ǥ����������������������������������������Ǧ
���������������Ǥ���������������͙͕͚ǣ�͕Ǧ͖͔Ǥ


������Ǥ�Ǥǡ�������
Ǥ
Ǥǡ�����
Ǥ�Ǥǡ����
Ǥ�Ǥǡ������
Ǥ�Ǥ�
Ƭ������Ǥ�Ǥ�͖͔͕͔Ǥ��������������������������������
����������������������������������������������Ǧ
����������������������������������������Ǥ����Ǥ����Ǥ�
���������Ǥ�͙͝ǣ�͖͘Ǧ͙͛Ǥ


������� �Ǥǡ� ������� �Ǥǡ� 
���«��Ǥ�Ƭ� ������� �Ǥ� ͖͔͔͛Ǥ�
	������������������������ ��� ���������� �������
��������������ȋ�À�±������������������ȌǤ�������
Ǥ�
����Ǥ����Ǥ�͙͖ǣ�͖͕͘Ǧ͖͖͙Ǥ

������ �Ǥ
Ǥǡ� ��������� �Ǥǡ� ������� �Ǥǡ� ����ǯ����� �Ǥǡ�
�������Ǥǡ�
����������Ǥǡ�
�������Ǥǡ��ò��������
Ǥǡ�

��������Ǥǡ����������Ǥǡ�����������
Ǥǡ����������
�Ǥǡ��������Þ���Ǥ�Ǥǡ���������Ǥǡ���������Ǥǡ���������

Ǥǡ�������Ǥǡ���������
Ǥǡ�������Ǥǡ����������Ǥǡ���������
�Ǥ�Ƭ��������� 
Ǥ� ͕͜͝͝Ǥ����������������� ���� ����
������������������������������������������������Ǧ
�������������������Ǥ�
Ǥ�����Ǥ�������Ǥ�͕͔ǣ�͖͕͙Ǧ͖͖͘Ǥ

�������Ǥ
Ǥ�Ƭ����������Ǥ�Ǥ�͕͙͝͝Ǥ��������������������
�����ǣ����������������������������������������Ǧ
������������Ǥ�
Ǥ�����Ǥ�������Ǥ�͛ǣ�͗͗͘Ǧ͘͘͘Ǥ

��������� �Ǥ
Ǥ� ͕͚͛͝Ǥ� �������������� ��� ������������
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�������æÀ����ý�����ý��������À� ȋnaupliiȌ����æÀ���
������ ����æ����Ǥ� �À�� ��� Eudiaptomus gracilisǡ�
����ý�����ā����������� �����³��³�����±�����Ǧ
āÀ���À��� ������ ���Ǥ� ���� ������ ��� ������ �����
�����³�����������������������Ǥ����â������������
͖͔͕͕��æ���������������������������õ�������±���
ȋ͖�����×������õ���«���±�����õ���Ȍǡ�����ý����â���
������������ �������� ȋ������� �±��� ���� ��«���
���±������������������͖͔����À�ǡ���ā������À���
���� ͚� ��Ȁ��� ����À� ������Ȍ� �������� �³�æÀ� �����
����æ����� ������ ����������Ǥ� �� ����� ͖͔͕͕� ������
���æ�³��ā���ý���������E. vulgarisǤ���õ�������±���
��������� �� ���×��À� �ý���� ���������À��� ������
������«���Daphnia longispinaǡ��ý�����±���Ƥ�Ǧ
�������� �����Ò��À�À��� ���ā���À� �������������ǡ�
��õ��������� ����� �� �ý����� �����³�æÀ��� ����õ�
������������Ǥ

��������«�������â������������������æ�³��À���
����õ� ������������Ǥ� �³����±� ��� ����ā� �����Ǧ
ā��À��������±����³ǡ������� ��������À������������Ǥ�
�â����ā�����������������������ý������������â��ý�
�â���ā�³��������������������������������Àǡ�
����������ý��������������À��������«���������Ǧ
«����³��ý��������ï����Ǥ���������À��������ý���
���æ��������������������æ�³���â�������æÀ�������õ�
���â����æÀ����ææÀ���������������������Ǥ���ÀǦ
�³���Daphnia longispina��������������������������
�âÀ�����ā��������±������À���������ǡ��â�«��ā���
���������ā�����³�æÀ��������������æÀ��������������³��Ǧ
����������³� ��ææÀ�� ��«���� ���À«��Ǥ� �� ���æÀ���
����õ� ����À��� ��«������ ������«��� Cerioda-
������ �ƥ���ǡ� ������«��� Scapholeberis ramm-
neriǡ�Megafenestra aurita� �� ���� SimocephalusǤ�
���������������������������������������³�����Ǧ
������ǡ����ā�������������â���³ā�±���������ÀǤ

�³��������À��������À�͖͔͕͕Ȁ͖͔͕͖����������
������� ��³�æ��� ����������³Ǥ� �����ā�� �� ��â�� ���
������������ ������±��� �������� ������� ����Ǧ

������������ā��� ����â���â�����«�����������Ǧ
æ�³�Àǡ� ��æ��� �� ����� �ý����±� �����Ƥ����Ǥ� ��� ���
����������������ýæ��±�����ā���À��������������
��� ��â�� ͖͔͕͖Ǥ� ������� �â������À��� ����� ��� �ā�
�ý�����³������ýæ�����«����âÀ����ý�������õǤ�
������ ��� �æ��� ���À�� ����õ� ��������À�À��� ��ææÀ�
���Ƥ�� ȋ�Àâ�À��ǡ� ��������� Cyclops vicinusȌǤ� ��Ǧ
���±� ����� ���æ�³��� ������«��� Daphnia galeata�
�³ā��� �� �������À��� ������³�ý�������āÀ��Ǥ� ���
�����͖͔͕͕���������������õ��������������������Ǧ
������æÀǡ���ā���«�������õ��������ý�������â�Ǥ�
��
����³ā� ��������³� �����æÀ� ��ā� ������� ����õ�
���æ�³�ý�������āÀ������������À�������À� ������Ǥ�
����������³�����æ�³���ý������������æÀ������������
��������³��³�æÀ���âÀ����������â�Ǥ�

�� â������â�� ������������� ���æ�³��� �������
͙͛� �����õ� ������������Ǥ� �� ����� ͖͔͔͝� Ȃ� ͖͔͕͔�
��������͙͘������õǡ����³��ā��â���ā����«�������Ǧ
â���� �Àâ�À��� ȋ�ā�͕͘�����õȌǤ����������� ��� ������āÀ�
�Àâ�À����������À�À� ���������ǡ� ����ý� ����ā� â����
���������À�æÀâÀ��������³ǡ�����������������������Ǧ
���������±� Ȃ�Kellicottia bostoniensisǤ� �� ��âÀ� ��
âÀ���������͖͔͕͔���������À������â��������������Ǧ
������«�À����À�����������������â�Ǥ��������͖͔͕͕�
�����������æ�³�±�����ā��������ǡ���������À�À����
�������À������� â���ǡ���æ������ý����±������Ǧ
���±��� �������� ��������±��� ������������Ǥ�
������������������������������͖͚������õ���
������������������������������������͙�����Ǧ
�õǤ�����������������������±�������������Ǧ
����� �����͖͔͕͔�����������������������������
͔ǡ͔͔͕��Ȁ�͗��ā����͔ǡ͖��Ȁ�͗Ǥ��������͖͔͕͕���������Ǧ
���������������æ�³���āæÀǡ�«���������������������
�ā�������������͔ǡ͔͔͕��Ȁ�͗Ǥ�����������������±�
������³� ������������� ���æ��±��� â�������âÀ�
����âÀ�������À��������ý���������������������Ǧ
������������������ā�������Ǥ����æ���������æ�³Ǧ
�±�����������À�����������āÀ��������â��������Ǥ�

�����â������������āÀ��ǡ�����±�����������Ǧ
â�����������������������ǡ����������������������
͙͗������õ�������������ǡ��������͔͗�����õ��Àâ�ÀǦ
�õǡ�͕͘�����õ��������ā�õ���͝�����õ�������«��Ǥ�
����� ������ ����� ��������� ���±� �� ����â�� ��Ǧ
����Ǥ�����������â����������ǡ�ā�������À������Ǧ
���� ��«���«�À��� �������� ������������� �����
���������ā�Ǥ�

,������� �������� ������������� �� ���±��
����À�� �������� ��� ��� �������À� �� ���ý��� ��æ����
������ý��� ������� ������ �À���Ǥ� ��� ��«����� ��Ǧ
���³�À� �� ����� ͖͔͔͝� ��� �������� �������� ���Ǧ
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���������� ��� �����³� ͔Ȃ͕͔� �� �� ��õ�³��� �����
����������� �� ������À� ͔ǡ͕Ȃ͔ǡ͙� �Ȁ�͗Ǥ� ��������
������������������ �À���� �� �ý����³� �������� ���
�������������������ā�Ǥ�������À������³����������Ǧ
�À���������õ���� ��������������ā� ����͔ǡ͙���������
����Ǥ���«��������«���³��â���ā�����������������
��������ý�����ý���������ǡ�����âÀ���������ǡ�����Ǧ
æ������� ��������ý�������������������±�������«���
Daphnia longispinaǤ��������������ā���������æ�����
Eudiaptomus vulgarisǤ�

�������͖͔͕͔�����������������������������
͔ǡ͕� ȋ͔ǡ͔͙Ȃ͔ǡ͕͙Ȍ� �Ȁ�͗Ǥ� �� ���±� �������� �������Ǧ
������ ����� ����±��³� �À���Ǥ� �� ����±�� ��«�À��
�����À���������������������͝����õȀ����ǡ������â��
������������������͕�����Ȁ����Ǥ������ææÀ�������Ǧ
������ȋ͗͛ǡ͖����õȀ����«��������͘͝ǡ͚����õȀ������âÀ�
����� ���æ�³��������Ƥ��� ��â������������� ͕͙��ǡ���
����� �âÀ������� ��������� ��������ý��� �����À�
��������Ǥ� ��� ��� �������À��������� ����������Ǥ�
�������â����������ǡ�ā����������������������ýǦ
æ��������������������±��À� �� �±��� �����³� ����ǡ�
���âÀ����� ā������ý��Ǥ� ��«���³� ����ý�����³�æÀ�
���ā�����������������������ý����������������Ǧ
��������â���͔͝�Ψ��æ����������õǤ�������±�������Ǧ
�³�������æ��������������������������������â�Ǧ
����â����æÀ��������«�����Daphnia longispinaǤ�
�� �³����ý��� �����À��� ���� �� ������ �����À� �ýǦ
�����ý� �����À�������������ý��������À�����æ��Ǧ
���Eudiaptomus vulgarisǤ��ý�����±����������À�
�³����� ͖� ����ý��� ����õ� �� ������������� �����
���ā�³���ï������������À����À��������Ǥ�

�������͖͔͕͕���������������³����æë�������³�æÀ�
��«���������������ǡ���ā����â������À���������Ǥ�
�ý������������â����æÀ������À������������Ǥ�����Ǧ
æ��� �æ��� ��� ��ýæ��À� �������� ������������Ǥ� ���
������������Àā���������õ�³������͔ǡ͔͘��Ȁ�͗Ǥ����
�������ǡ�ā���â�����������������æÀ�����������ÀǤ

�ā���������â���³����������À���������â�����
͖͔͕͖� ��� «������� �������� ��������������À��³�

��ýæ�������͔ǡ͕��ā�͔ǡ͕͖��Ȁ�͗Ǥ��³������������À�À���
�³�À�����������³�������������͔ǡ͛��ā�͕ǡ͗��Ȁ�͗Ǥ�
��
����õ��������â����������±������Ƥ����� �������
���õ�������������������À�������������������Ǧ
�À�âÀ����͖ ͔͕͕�Ȃ�������͖ ͔͕͖��âÀ���������������â�Ǥ�
���À����������â���â�����«�����������æ�³�À����
������������ ������±��� �������� �����������
���� ͕͔� ο�Ȁ�ǡ� �� ��â�� ��� ��õ�³���� ������������
������͕͔͔�ο�Ȁ�Ǥ��³��������±��������À������Ǧ
æ�³�À���������������â������������À��ý����������
�������æ�³�À���������ý�����������Ƥ�����ï����Ò�
�����͖͔͕͕Ǥ�����������³������À� ��������ā��À����Ǧ
���������Ǥ

���³�
���ā��À� ������������� ����³����� �³���� ����À�
������������³�À����������������ý����±���³��Ǥ�

�æ�³� �â��� �������À�� �����æ�³�À� �� ��â�� ��Ǧ
�������� �� �ý�����±��� ��ýæ��À� ��«��� ����õǤ�
�����æ�³�À�� �� ��â�� ��� ��ýæ��� ��«��� �âÀ���Ǧ
�ý�������õ��������������������³ǡ��������ā����
������±�������æ�³�À������³�͖͔͕͔Ȁ͖͔͕͕��������Ǧ
«����������±��À��������æ�³�À�����������͖͔͕͕Ǥ�
,������� �������� ������������� �� �����Àǡ� ����
�â���ā������âÀ������������À��������Àǡ�����������
����͔ ǡ͗��Ȁ�͗��������͖͔͔͝��������͔ ǡ͔͘��Ȁ�͗��������
͖͔͕͕Ǥ���������³�������������õ�����������±����âÀǦ
����� ā����� �³���� �����±��À��� �����æ�³�À� ���
��â��͖͔͕͖��������͕��Ȁ�͗.

��������À� �ý����� ������������� ����� ���Ǧ
«���À������������±�����������������±�������Ǧ
�������ǡ�����������«�������������������������Ǧ
�³�À��������������Ǥ���������À���õ�³�������Ǧ
æ�³�À� ��� ������ �����������À� �� ���� ���³�À� ���æÀ���
�������ý��� ���ǡ� ����±� ����� �� ������æ����âÀ�
�����,������������«����Ǥ��À����±������������Ǧ
�����ý�����ā�����â���������±��������������
����ā�Ǥ
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�õ����À� ��â��������æ�À� ����� ȋ���� âÀ«�À�Astacus 
astacus� �� ���� ������«�Austropotamobius tor-
rentiumȌ����âÀ������ ��À«��±���������æ���� ����Ǧ
������À����������±�õǤ�
���À����������õǡ����Ǧ
�±���������������������ā����ǡ����æÀâ��À����«�³�
��������À��� ��«À�������Ǥ� �õ������� ������Ǧ
�³�À� ��� �������� Aphanomyces astaci� ȋ����Ǧ
�����Ȍǡ� ����ý� ���À� ���±� ��������� �������ý���
����õ����õǤ���������������������À�À����������À�
�������� ��������������������������³�æÀǡ�����
������ �ý�� �â���æ�«�� ���À��� �õ�����Ǥ� ���� ��Ǧ
������� �³����� ���õ� ȋ������������ý�Orconectes 
limosus� �� ���� �������À�Pacifastacus leniusculusȌ�
��������«�������� ������³�æÀâÀ� ����,���±��������Ǧ
�����������������������������������������«�����
������� �������Ǥ���,�� ������� �������͖͔͔͘�Ȃ�͖͔͕͕�
�����À� ����������À��� ������ ����������� A. 
astaci� ����� �âÀ«���� ��ā� ������� ï���õ� �õ����À���
���õǡ� �� ���æÀ��� æ����� �âÀ���õ� ������ �À�� ������
��������À�ï���õ����±�����«À����������æÀ�ï�����
�������������������������Ǥ������±��À� ��������
��õ�����â�������������������������ï���õ��æ���
«������õ������������ýǡ���ā���������������������
��«À�������Ǥ�����������â�������͕͚�������ý���
�âÀ���õ��������� �������³�ï������õ����À������õ�
��������� ��Ƥ�����À� ����� ��������À� �� �� �������

�âÀ���³� ��������³������ý��â����������À���Ǧ
�������������â��±���������ÀǤ���������À������õ�
��������õā��������Ò�«����«�³��â���³������ý���
���� ��������ǡ� ����ý� �����âÀ� ���������� ����æ�±�
��������������À�À� ������ �õ��ý�������À������Ǧ
����ý��� ���õǤ� ��������À�� ����õ� A. astaci� ��
������À������õ��������������õ���������ý�����
�������À����������,�����������ǡ�ā��ï���������
��õ�����À�������À�³�±������ǡ��â����ā���������Ǧ
����À� �������������ā����õ���������«À��������
�����³��±�³� ��ā� ���� ��������ýǤ� ����±�³� ��
������ �âÀ������� ��� ���������� «���� ���������
�õ����À��� ���õ� ������À���ï���À��� ����ā��ý���
���õǡ������«��������������«�À�������±����ǡ����Ǧ
�±� ���������� ����� �ý�������� ����� �� ������³�
�������À� �õ����À��� ���õ� �â��� ������� ï������
��������À���«À�������Ǥ� ���������ý����âÀ�������
�æ����õā���ý�������������������ǡ��� ��� ��Àā�Ǧ
�À�� ���À��� ��������±��� ����������Ǥ� ��«À� ����
���������,�����ā���������³�����������â�ā��À��õǦ
����À�������õ����õǤ
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���������Ȃ� ��ýæ��������ā����� ���ý���ý������
���ï���������ý���ý��Ǣ�����������������������ýǦ
���ý�����������������������±��Ǣ������������±���
���������À��������������ï����������������������Ǧ
��������Ǣ�������������������������������������ÀǦ
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���������������ýæ��������ý���ý�����Ǣ���ýæ�����
�������������ý�����������ý�����Ǥ

������������������
����������ý���ý����������������������������Ǧ
������ýæ��ï� ������������� ������ý����ï«�������
ȋ,���À�������Ǥ�͖͔͔͗Ǣ�������������Ǥ�͖͔͕͔Ǣ����������
�����Ǥ�͖͔͕͕ȌǤ���ýæ�������������������������������ǡ�
ā���������±� ��ë����������� �����������������Ǧ
������ ��������Àā��� �� ������� �ý���������� ���������
��������� �� ����� ��� ����������� ��� ���������±�
���������� ȋ���Ǥ� ͕ȌǤ����������������������æ����
������������ë����������������������Àā���������
ƪ������ǡ�«�������������������Àā�����ƪ������«�±Ǧ
���������������ý��������������À�������×������
������ý�����������ý��������ǡ�����������������Ǧ
�±��������Ǥ����������������������������������ï�
Ƿ�������ǲ�����±������������ý����������ǡ����Ǧ
�±��ï�����������������������������±Ǥ�����������ǡ�
ā�� ���� ������������ �������� Ƿ��� ����ǲ� ����±���
���������ý������ ������ �� �������� ���ý������ ��
����±��Àǡ� «�� �Øā�� ��ë� ��À«���ǡ� ���«�� ������ ��
������� ���ý������ ����� ���������±� ���� �� ����ïǦ
����� ������Ǥ� �� ��À��������� ���ý��� �����������À�
�Ø������������ý��������ǡ�����±����������ï��������Ǧ
���À���������ǡ����ý�����ë����������������������
��ā����±�������������ý������Ò���ȋ�������������
��Ǥ�͖͔͕͔ȌǤ

��������͕Ǥ�����������ý������������������������Ǧ
���ý���ý������������ý���±Ǥ

��������͖Ǥ���Àā�����ƪ���������������������������
�����ý�������������������������±��Ǥ
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���Ȁ������������������
�������±� ������������ ������ �ï� ������±� ���Ǧ
��Ø����ë� ���������� ����������������ƪ����Ǧ
��� �������������� ���� ���������ý���ý���������
������ ����±��Ǥ� ���������� ������������ï���Ǧ
��æ�ï� ����������ï� æ�����ï��Ǥ� �� ������ �Ø�����
�������� ���� ��������� ������ ������ �� ��Àā�����
������������ƪ���������������������Àā���������Ǧ
���ȋ���Ǥ�͖ȌǤ�����������ï���������±����������
���������������������������������������Ƥ��Ǧ
������ ������������¡���������������������À����
ȋ���������������Ǥ�͖͔͔͗ȌǤ

���Ǧ����������������������������������������Ǧ
��ǡ������� �����ā����������������ý����������Ǧ
������������������������������������Ǥ����������
�� ���������� �� ���ā������ ����������� ������ ��
��������Ǥ� �� ���������À� �����Pseudomonas�
����������ǡ�ā������ ������������������������� �����
����ā������ ���� ��������� ������ ��±� �����Ǧ
����� �������������������×�� ���������� ��� ����
��������Ƿ�������ǲ� ����±��� �������Ǥ� �������Ǧ
��� ��� ���ý�� �×���ï��� ���Ǧ������ ������������Ǥ�
����� �������� ���� ���������� ���� ������ ���ý��
�� �æ���ý��� æ�������� ��ï���ý��� ���Ò��� �����
Pseudomonasǡ��������������������������������
���Ǧ������ ���������� �� �����������������
���������Ǥ����������Ø������������������¡������
��«����� �Ì��������������Øā�� �������ïë� ��Ǧ
�À��������������������ý�������ë�����������Ǧ
�����ȋ���������������Ǥ�͖͔͔͗ȌǤ����������ý�����
�Ǧ�����������������×����������������������ǡ�
������ �����æ�����ǡ� ��®� ������ý���������ý����
���Í��±��� ��������������±��� ���������Ǥ�
������������ ������������� ���� ���À���ý� ��
�����͖͔͔͘�ȋ���������������Ǥ�͖͔͔͘ȌǤ������������Ǧ
�ý� ����� ��������� �¡���� �����ý������ ��� ����Ǧ
���Ƥ��ý��ā�����ý���×����ȋ	�͗ΪȌǡ�����ý���������
���Í������������×���������������¡�������������
���������±��� ��������� ����������� ������±Ǧ
��� ��� ā�����Ǥ� ���� ���������ý� ���� ���������
�� �������������À������������� ��� ����������Ǧ
������ ���À��ǡ� ����ý� �Øā�� ��ë� ������������ý�
�����À��������������������������������ý��Ǥ�
���������±� ��������� ����� ������ ������ï����
���ā�������������ý������������×��������À���
����������� �¡���Ǥ������� ������ý��Ȃ� ���������Ǧ
�ý� �������� ��������ý� ������ �������Ƥ��±���
ā�����ǡ� ����ý� ���������� ������� ���±��� ��Ǧ
�ý��Ǥ��������������������×��������������¡������
�Ø�������������æ�������͖����Ƥ�������������͗Ǥ�

���������������������¡����������������������
�����Ǥ� ��������������� �����������À� ���������Ǧ
������ �������ǡ� �� ���� ������������ �������� ���
������������Ǥ

�����������±������������À��
���������À�� �������� ���������� ���æ���� ������Ǧ
����Í���ë� ���������ý��� �������� ��� ��À���Ǧ
���ë���������ý�������ïæë�����Ǥ���������������
���������À���ȋ���������������������Ȍ�����������
������«�ý�� �����������Ǥ� ��������� ����Ǧ
������ ��� ������±� ����ïæë����� ��� �����������
������������ƪ�������������������������±����
�������������������������āÒ��ï������������
�����À����æ�����ā���ë������������������Ǥ�����
�������ï��������������������������«��������Ǧ
������ ��� ������������ ���������� ���������À���
�� ����ý��� ������� PseudomonasǤ� �� ����±��À�
��������À���������Ƿ�������ǲ�����±�����������Ǧ
�À���ȋ�������������Ǥ�͖͔͔͜ȌǤ������������������
������ ������� ���������À��� �� ����������� ��� ����
�����������±��� ������ �� ����� �����Ǥ� ��«��� ��Ǧ
������������� ������Øā���� ����ë� �� ������ ����
������±� ���ā����� ������ �����������ǡ� ��æ���
����� ����±��� ��� ���æ���� �� ������������� ���Ǧ
��������������ǡ���������ý��������������������
������®������������������Ǥ����������À�������Ǧ
�������������������������������������������Ǧ
����Ǥ�����À������ā����±����ā��������������À���
���ā���� ���������� ����������� ������ ������Ǧ
���ý��� ��������ǡ� «�� ������ �� ��Àā����� ��������
���������� ��� ������������ ��������� �� ������
���������� ������� ���������±��� �����������
ȋ�������Ǧ�����������Ǥ�͖͔͔͘ȌǤ�

���������������������ý�����������ý�����
���� ��ï���À� ��������������������ý�����Í���Ǧ
�À����������������������±�������������������±�
��������Ø�����������������������Ò�������������ǡ�
ā�� ���ā����� �������������ý��� ��� ȋ�͕͛Ǧ���
�� �� ͕͝Ǧ��Ȍ� ������� ��������� ��� ������À� ��ææ���
��������������������������ȋ,���À�������Ǥ�͖͔͔͗Ǣ�
������������Ǥ�͖͔͕͔ȌǤ

�����������������������ý��������������Ǧ
�À�������ý�����������������������������ý������Ǧ
�±�����������������Ǥ��ý���Ø������������æ��Ǧ
����������������������������������������
��������� �ý����� ��������ý��� ������ ��� ��ï����
�����Ǥ
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������±� ��³��� ����� ������ý�� �����±����
�����ý��� �� ������À��� ������À� ��� ���±�� ��³�³Ǥ�
��õ������� ��� �õ��� ��³ā�ý��� â��ǡ� ��ā� ��� ������Ǧ
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��ā�³�������������ǡ��������±������������Ǥ�l�����
�����×��À���ý������³�������������õ��æ������Ǧ
�³�ÀǤ

�� ������� ��³ā�±� â���� «����� ���������� ��
��À������������������ā��ý�����������ý��������ǡ�
���� ��³����� ����ý���� ��������� �ā� ��� ����À���
�³�À�õǤ� ����� ������ ����� �³������� ��������À�
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������� ���±� �õ��� ������������ ��³ā�ý��� â��� ���
���������±� �����±� ����ý���� ȋ̱� ͙͔� ���³�Ǥ��Ǧ͕�
����â������«��������«�������Ȍǡ�����ý���������Ǧ
�³������³���õ����������±���������À�������Ǧ
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��������������ā�ý��������������������������Ǧ
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���æ��À�À� ��� ���������� �� �±���� ����ý��� �����À� ��
,����������������À������������À��������������±���
��������À����õ���āæÀ���â��õǤ��â����ā�������ǡ�����
����À� ���������� ������À� �������ǡ� �³�À� �ý����³�
���������������«������ǡ�����������������������Ǧ
��� ��������Ǥ� �À�����âÀ�����±� ������� ������ �����
������Ƥ������ ���������ǡ� ����±� ���āÀ���À� ������±�
�������� ����������À� �� ���������À� ������ �� �â�Ǧ
�����À�����±��������������ā����«�³���������À�À��

������±�� ������� �� ������Ǥ� ����������� �â�Ǧ
āÀ���À� ���æ�³�ý��� ����õ� ������ ȋ�������������Ȍǡ�
������À�õ� ȋ�����������Ȍ� �� ���æ����� ȋGammarus 
fossarumȌ�������������������������³�����������
���������ý����ý�����ý��������À���������������ǡ���
�����������������������Ǥ�������������À�������������
����À�������͗�Ȃ�͚��ý����À�����������������������
����±����×��ǡ��³��������±���æ�����͕͔����������³�
͖͔�����À�����������À�����ǡ����������ā������������
�����͗��ý��õ����������������Ǥ

���À�������������������À���������Àǡ��À����Ǧ
�ý���ý�����ý���������«�� ����������À� ����������
�±����������³�����³�������������������������������
��������À������������ǡ�������������±������������
������À��ā�������±������ȋ���âǤ�������À���Limnephi-
lus rhombicusǡ� Glyphotaelius pellucidusȌ� ����� ��Ǧ
�³��³�«���±Ǥ�������³�������������×�����������Ǧ
�����ý����������������³�������³�����±�ȋ��������
������³�͘ ������ǡ���������À�õ�������͘ �����������Ǧ
�À������Ȍǡ���ā�������������ý����ý�����������������
���������±��� Ƥ����� �������À�À��� ��������� �����Ǧ
«�����������³����������õ��������ý�������������Ǥ

��� ������³� ���� �� ���×��À��� ��³����� ����Ǧ
�����ǡ���������ý�����ý�������õǡ��������±����������
�� �âÀ��������� �� ����������� �� ���������À��� ��Ǧ
���õ������������ ������������������â�ā��À���������Ǧ
������À�À�������������ǣ�ȋ�Ȍ�«���³�����À�����������
Ȃ����«���«���������õ�������������À���������À����
�À��� �����«��À� ��������±� ����� �ý�����±��� ���Ǧ

��� ��æ�³��â��� ��������À���������� ����±�������³�
�� �â�������� ����� �����À� ��� ������� ��������À�À���
������ȋ���âǤ�������À���Micropterna����ǤȌ�«��������
�����ý������À«���ȋ���âǤ��������Siphlonurus aestiva-
lisȌǢ� ȋ��Ȍ�«���³� ����À�����������Ȃ��â�����������À��
������������������³��������«������������ǡ����ā��
����³�����³�����ā����������������À«�����������Ǧ
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conspersaȌǢ�ȋ���Ȍ�drift�Ȃ��������������À�À�����³�æÀ��
��«���������³�����������ȋ���âǤ��������Baetis rhoda-
niȌ������������������������������À�����������������
������������������������À���«���À�������������Ǧ
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�������À��������������ȋG. fossarumȌǢ�ȋ��Ȍ��â�ā��À���
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������±��������������À��â�ā��À����������������±�
������������� �������������ý��� �������õ� �����Ǧ
«��Àǡ� ā�� �������������õ� �����������ï��³æ�³���À�Ǧ
��������������«����«����������±��������������Ǧ
���������������������Ƥ��ý�������������Ǥ�����ý���
������±������ā��À������������À����������ý������õ�
Ƿ�������� ������ǲ� ��� �����«���������� ���Àā� ����� ��
��«������À�����â����������ā�±����āÀ���������������
����ý��� ������Ǥ� �ý����� ���� �����â��� ��������
������������±� ��������� ,�� ȋ��͔͖͔͖͔͙͗͝Ȍ� �� �ýǦ
�����ý�����³����ȋ����͔͔͖͕͚͖͖͕͚͘ȌǤ
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��������À����õ��������À����������±���³��ǣ��âÀ��������������
��������À��â�ā��À�����À������������ý��

������������������������������������������������������ǣ����������������
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����ǡ�,�
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�À������������������ý���ï�������������������ý��
��ý���ï������������±��������±�����±�����������
������������������±Ǥ������������±������ý������Ǧ
�¡���Í�ý����Àā���ý��������ǡ���������æ�������Ǧ
�ý��� ���×����� ���������ý�� ���������� ��¡«Ǧ
æ�� ������������ ���������±� �ý������Ǥ� �����±��
������Ƥ������ ������ ��������À� �������ý��� ���Ǧ
�������� �ï«������ ����������������� ����ý���
������ ��� ������ ��������Ǥ� ,�����«�±� ���æ����� ���
��������ë�������±����� ���ā��À� �����±������Ǧ
��������������ý����������À���ā�ý�������������
����Í���������ǡ���æ������������À������������Ǧ
��������ý����ý���ï������������������������Ǥ����
���������ý����������������������������������Ǧ
��ë��������������ý������������������À���������Ǧ
����������������ý������ý���������ý�����À���ā�ý���
�×��������������ë��������À������������������ïǦ
�����������������ë� ������������Ǥ�������������
����ï������À����±����������͖͔͔͛�Ȃ�͖͔͕͕��������Ǧ
����������������������ǡ�����������������������ýǦ
��������������������������ǡ����������������
������������������Ǥ���������ï�������������Ǧ
ā�������ï���ë����ï����ë�ȋ͖����͙��ǡ�͚������Í���ë�
���Ȍ�ë����ï����������������������ý����×�����
�����ï�����������Ø������«����ý���������������
��«��� ���±��� ͖͘Ǧ�������±��� �����Ǥ� ������ ���Ǧ
����ý��������������� ���À������ ������� ��������

������������������������
������������ý�����Ǧ
�������������������À�������������ǡ�����±�����
����ïā�������������������������À��������������
���� ���������±� ����������±������Ǥ� �À����±��ýǦ
������� ���������� ���������±� ������������ ����±�
�����ǡ� ����ý��� ��������������ë� ���������
����������ææ���������Ò�ȋ����«������×�����Ȃ�Al-
burnus alburnusǡ�����Ò�����ý�Ȃ�Aspius aspiusȌǡ�
��������«�±������ǡ�����ý�����������������ë�
�������������������ææ���������� ȋ������«����ý�Ȃ�
Abramis bjoerknaǡ� �������«��� ������� Ȃ� Gym-
nocephalus schraetserȌ���®��æ��������ǡ���������
�������������� ��������� �� �����������������
�������Ò����������Ǥ����������������À�����®��Ǧ
æÀ�������������������������������À�������������
�������������������������ë�������������Ǥ

�����������������������������®������������
�� ������ �����«�±��� ��������� �ý����� �� �ýǦ
���������������ǣ��ý���������������� ������À������
�����������±�������������������������������Ǧ
��Ƥ������ā���«À�����ȋ����ǣ�͖͚͖͔͖͖͔͔͘͘͝Ȍǡ����Ǧ
��Ƥ��������ý� ��� �������� ���×������� ������
��������������������Ǥǲ
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͕͖͚ XVI. ĐĔēċĊėĊēĈĎĆ�,���Ć����
25. - 29. jún 2012, Jasná

�������������������
Charakteristika zájmového území
����À��������� ��āÀ����,�����������±������Ǧ
���³ǡ� �������ý�����³� ��� ~®���� ���� ��������
�������â��±��ýæ���͔͔͛���ȋ
���͘͝η͗͛Ǯ͕ǡ͕͘͜ǲ�ǡ�
͕͚η͗Ǯ͝ǡ͚͛͘ǲ�ȌǤ������À������������������������
����������������â������������À��������õǤ����Ǧ
�À�� ��� ������ýǡ� �� ���������� �À�«����� ��������À�
«���ÀǤ��âÀ�������«��������À�����������������������
�ý������� ��æ�����æëǤ� ���â�āÀ� ����À��� ��� �����Ǧ
�³�±� �����«����Ǥ�������À� ����À��� ��� ��������Ǧ
�±�����±� ������«�À� ��â������ǡ��������������ý�
�����Ǥ��������À������ý�³â��͖͜ǡ͛͘������������Ǧ
�³���������������À�����������������������±��
����±��Ǥ

����À�� 
����������ý� ����À� ȋ������ýȌ� ��āÀ�
��� ��ā�À� �����³ǡ� �����ý�����³� ��� ������� ��
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��� ͘͜η͙͘Ǯ͕͘ǡ͖͛ǲ�ǡ�
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������â��������Ǥ�����À�����ý�³â��͕͜͜ǡ͛���� ���
�������������������â�����������������������ƤǦ
��«�À�������À�õǡ�����±�³��ý�������������������
������ ������ý��� ��� ����À��� �����â��À� ���āǦ
Ò���������������������Ƥ��«�À��������â��ÀǤ����
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�ý������
Rybník Medlov
�����æ�³�À� ����À��� ����À����� ��� ͕͖Ǥ͕͔� ���
͖͛Ǥ͕͔Ǥ͖͔͕͕ǡ� ��� «��â����À�� �â���æ��À�� ȋ͖͖ǤȂ
͖͙Ǥ͕͔Ǥ͖͔͕͕ȌǤ�������ý��ý����������������͖͚Ǥ����
͖͛Ǥ͕͔Ǥ͖͔͕͕Ǥ� ��õ�³���� ������������ ������±���
�������� ����� �� ��õ�³��� �����æ�³�À� ����À���
͔ǡ͖͖���Ǥ�Ǧ͕Ǥ��������������������õ�³��������Ǧ
æ�³�À��������������³����³���������±����������

��³�����������������â�������æ�³�À�����À��

�������������������������������������������������
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͔ǡ͜͝� ��Ǥ�Ǧ͕� �������� �� ���³� �ý����� ����À��Ǥ�
������������ ������±��� ���À��� ��� �� ��õ�³Ǧ
��� �����æ�³�À� �³����� �ý����³��Ǥ� ��������À�
������������ ����� ͕ǡ͖� ��Ǥ�Ǧ͕Ǥ� ��õ�³���� ���Ǧ
��������� �³���� �����æ�³�À� ����� ͖ǡ͘� ��Ǥ�Ǧ͕ǡ�
�� �������� ��� ������ �����æ�³�À� ����À��� ͛ǡ͛�
��Ǥ�Ǧ͕Ǥ� ��õ�³���� ������������ ���� ������Ǧ
����� �³���� �����æ�³�À� ����À��� ͖͔ǡ͗͝� ��Ǥ�Ǧ͕ǡ�
��������À� ������������ ����������� ��� ������
�����æ�³�À� ����À��� ͙͗� ��Ǥ�Ǧ͕Ǥ� ��� ������ �����
�����æ�³�À� ����À���������� �������� ������±Ǧ
��� ��������͔ǡ͕͚͝� �ǡ� ������±������À���͖ǡ͔͙͘� ��
������͕͜ǡ͙͗��Ǥ

Jaroslavický rybník�
�����æ�³�À� ����À��� ����À����� ��� ͘Ǥ͕͔Ǥ� ���
͚Ǥ͕͕Ǥ͖͔͕͕ǡ�������ý��ý�����������͗ Ǥ͕͕Ǥ����͚ Ǥ͕͕Ǥ͖͔͕͕Ǥ�
��õ�³���� ������������ ������±��� �������� ��
��õ�³��������æ�³�À� ����À�����������³�����ææÀ�
��ā���� ����À���������ǡ��� ���͔ǡ͖͚���Ǥ�Ǧ͕Ǥ�����Ǧ
����À� ������������ ����� ͔ǡ͚͛���Ǥ�Ǧ͕Ǥ� ��õ�³����
������������������±������À������������������À�
�������������ææÀǡ���������À������������������
͕ǡ͚͔� ��Ǥ�Ǧ͕� �� ��������À� ������������ ��������
�������͙ǡ͙͔���Ǥ�Ǧ͕ǡ������������āæÀ���ā��������À���
������Ǥ���õ�³������������������������õ�³���
�����æ�³�À�����À��������͖͜ǡ͖͘���Ǥ�Ǧ͕ǡ� ��������Ǧ

��������͕Ǥ�����À���������Ȃ���õ�³��������������������±�����������ȋ��Ȍǡ�������±������À���ȋ��Ȍ���������±���
��������±������À���ȋ���Ȍ����������ý��������À�������������͖͔͕͕Ǥ

��������͖Ǥ�
����������ý�����À��Ȃ���õ�³��������������������±�����������ȋ��Ȍǡ������±������À���ȋ��Ȍ��������Ǧ
�±�����������±������À���ȋ���Ȍ����������ý��������À�������������͖͔͕͕Ǥ
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������������������������À�����õ�³��������À���
���������ææÀǤ���������À������������������͕͗ǡ͔͘�
��Ǥ�Ǧ͕Ǥ���������������æ�³�À�����À�����æ������ýǦ
����±�����ýæ��À��������������ā������������À�
�������� ͙͘ǡ͔͘� ��Ǥ�Ǧ͕Ǥ� �� 
����������±��� ����ÀǦ
������������³���������æ�³�À� �������͔ǡ͔͙͘� ��
������±����������ǡ�͘ǡ͕͙͘���������±������À�����
͗͛ǡ͙͕͛������Ǥ

�������
����� �����æ�³�À� ����� �ý��� �����ý��� �³������
��À� �ā� ���� �ý���ǡ� �� ����ý��� ����À�õ� �� �³�À�Ǥ�
�ý���������À����������À�À������æ�³�À�����������
�â���������� «����³� ��������³� �����±� �����Àǡ�
���������ý��� ����À�õ��� â���������ǡ��� ����ý���
����À�õ� ���³���������À�������À������ýæ��À����Ǧ
��������������æ�³�ý������������æ�³�ý���������
�����±���À�À����³ǡ�«��������³������������³Ǥ�����
�������Àā������ā��ý�����������ý������������Ǧ
������ý�����ý����À��������������À�õǤ

�����³������æ�³�À�����À�õ������«������ý��Ǧ
������������������������±����������ǡ����À�����
�����À���ǡ�����ææÀ������õ����������À��³�æ�����
�ā��â�� �ý����Ǥ� 
��� ��� ���³�ǡ� ���� �������� �����æǦ
�³�±� ������â�� �ý����� �ý����³����À�����������Ǧ
��������À����������������ý�������À�À��ǡ���������
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�� ������������ ��� ��³���� �âÀ������ �� ������Ǧ
������ ���� �������±� ����À��� �� �������À���
������� ��æ��� ��� ��Àā��À� ���������±� ��������
�����������±���ȋCyprinus carpioȌǤ��À��������Ǧ
�������â��À��³����ý�����������������À����â��Ǧ
�À�������������ā���«���õǡ��â����æÀ������À������Ǧ
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���±��� ������������ ��� ���������±� ���Ƥ��±�
ï����³������«�À����������±��Ǥ�������À������Ǧ
������ý���æ����������������ǡ�����������������Ǧ
Ƥ��À���������À����������±Ǥ�������õ����������������
�æ������ ��� ����� �����±� �����ǡ� �«���³� �������
�������Ǥ�������������������Àā��À���������������
��æ�������������ý�������À�À����������±����ýǦ
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sius gibelioȌǤ����������������ý���â�����������
������±�� ������ ������� ������ ��� ���������±�
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�����������������À����â�������âÀ����������������
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�������æ��À� �������æ�³� ȋ������±��Ȍ� ������À���
�����������������������â����æÀ�������À�����ǡ�
��ā� ����āÀ� ��������ý� �������� �� �����âÀ� ����ý�
��������� ��������À� ���������Ǥ� ���±�� �������
���������� ������ ���ā���À� ��������À��� ����õ�
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�������������������À� ���������� �����������³�
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�âÀ�ý� ����� ��� ����À� ���������Ǥ� �������� �����
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����ā���� ��������������������ǡ�������������«��Ǧ
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�� �����±�� ��������� ���� ��������À� �����ā��À�
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��³����������Ƥ�����ý���������Ǥ��� ������������
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�� ��� ��������������À� ������� ����� �âÀ����±���
���æ�±������ā��ÀǤ�������À��À������À����ý������
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����� ������� ����������� �� �âÀ����ý�� ����À���Ǥ�
����ā������ ��� �� ������ �âÀ���³� ������ �������
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������â���ā����õā���ý�� «����«�³��������³���
����������� ����Ƥ���À� ����ā�����Ǥ� �ý����Ǧ
�ý�������±�����õ����������������������ā���Ǧ
����õ«�� ����À����������õ�Ǥ����â����æ�����Ǧ
�����â�������������������������ā�������� �����
���ā��À�������������±��������������ý���������Ǧ
����������ý�������������õǤ

����������� ��� ����������� ����� �������� ��
�����������͔͖͔͖͕͔͗͜���������������ȋ��������Ǧ
�����æ������Àǡ������ā�����³���ý�����ȌǤ

Keywords: ��������ǡ� ����������������ǡ� �����Ǧ
������ǡ�������������������

����«�������ā�����������������±�����������ǫ

���������������������������������������ǫ

������e���r�

l����������������������ǡ����������±����������������������ǡ�������������������������������ǡ������������͚ǡ�͙͜͞�͙͟�
�������ǡ�,�Ǣ��Ǧ����ǣ������Ǥ�����̻���Ǥ��



͕͚͖ XVI. ĐĔēċĊėĊēĈĎĆ�,���Ć����
25. - 29. jún 2012, Jasná

��� ���� �����Ǧ����� ������� ������� ��� ��������
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����������͗ǣ�������³�±�����âÀ���À���͖���âÀ���±�
������ ����� ��±��âõ��͖����͖�Ϊ�͙͔�Ψ��â���«À��Ǧ
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�������� ������±� ���������� �� ���������� ȋ��«���
«����Àǡ� ��«��� �����õ� �������õǡ� �âÀ����³� ��Ǧ
���� ���������Ȍǡ� �������� ����ā��±� ��� �����������
������ý��� ����õ� ȋ�������À� �����Ȍ� �� ��������
�������±������������ý����������������������õ�
ȋ����������� ���������� ��«��±� ���������ǡ� ��«��±�
�×��������������������À�������������������«��Ǧ
����ȌǤ

�������� ������� ����� �����â���� ��������Ǧ
�ý�������������À�����³����ȋ�������������������
������Ȃ����Ȍ����ý�����ý�������������ý�����������
���ý����� �����ā��ý����õ�³�����������������
��������ǡ�����ā���������������͕Ȁ͙Ǥ
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�����������������������������������������������������������������������
������������������

����æ������a�����1ǡ�
�âÀ�����e͖ǡ���������4��
����͖ǡ��À�����������͖�Ƭ���³����������������͖�

1 �ý�����ý�ï����������������â��ý��Ǥ
Ǥ���������ǡ��Ǥ�Ǥ�Ǥǡ�����������͛͘Ȁ͚͚͝͠ǡ�͙͘͞�͘͘�������͞ǡ�,�Ǣ
e-mail: libuse_opatrilova@vuv.cz
2 �ý�����ý�ï����������������â��ý��Ǥ
Ǥ���������ǡ��Ǥ�Ǥ�Ǥǡ�����À��������³��À�͙͞ǡ�͙͚͞�͘͘�����ǡ�,�Ǣ
e-mail: vit_syrovatka@vuv.cz
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�����������������������À����������±��������Ǧ
�³� ���æÀâ��ý� �� ������ �ý�������� ����� ��� �ý�����
������õǡ��������������������³��������À�������â�Ǧ
�À� ���ý��� �����«������Ǥ� ��������� ������������
��������������������À������À�����������������³�
������������������Àǡ��������³���������ÀǤ�����Ǧ
���������³�����������������������À������������Ǧ
�������������ā���������Libellula quadrimacula-
taǡ� ������ ��� ���������À�� ������� ����â��ý���

�À�«��ý��� �õ�À� ���� ��������Ǥ� ��������� ����ǡ� ā��
�À��� �����������������À� �â����æÀ��������³���
��������À�������������������³�������������«����«Ǧ
�³�������³������������������À���������À���������
��������Ǥ
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���³������ǡ�,�Ǣ��Ǧ����ǣ����������̻������Ǥ��
2 ��������â����������±���������ǡ����������±������������,�ǡ��Ǥ�Ǥ�Ǥǡ����lǡ������æ������͙͛ǡ�͛͘͟�͘͝�,���±�
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͛�l������������������������ǡ��âÀ�����³�����������������������������������ǡ������â����͚͟͞Ȁ͚ǡ�͙͙͞�͛͟�����ǡ�,�
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���� ��������À� ���������±��� ������ �Ø�� ���
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����������������������������������������±������
���ï� ������ý� ���������ǡ� �� �� ������������
����� ��� �����ǡ� ā�� �������� �� ������À���� �����±��
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����ï�����Ǥ� ���� ����������� ������� ����� �����Ǧ
�±���Í�±��Àā���±�����ǡ�������ý�������������«���
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��� ��â���À� �����³� ��� ����³�� �ý����� �³��� ���Ǧ
�õ� ������ ����� ������������ Ȃ� ������������ �ƥ-
nis� ȋ�����ǡ� ͕͛͜͜Ȍǡ�Electrogena lateralis� ȋ������ǡ�
͕͗͘͜Ȍǡ�Electrogena quadrilineata�ȋ�����ǡ�͕͚͝͝Ȍǡ�
Electrogena samalorum�ȋ�����ǡ�͕͖͜͝Ȍ���Electro-
gena ujhelyii�ȋ����ǡ�͕͕͜͝Ȍǡ��â�«��ā����������Ǧ
�ý� ������� ������ E. samalorum� ��� ����³�� �����
������ý� ȋ�������� ����������Ȍ� �� ����� ����æ��À�
���������E. ujhelyii� ������������ā��±Ǥ������������
����±��� �������� ��������������� �������������
�����������ý������������«�À�������õ�������±ā�
������ǡ�ā�����������������������������������ǡ�
���������������������������������Ǥ

������E. quadrilineataǡ�E. samalorum���E. uj-
helyii��������������������±��������³�͖͔Ǥ�������À�
������������������������À�À��������â���À�����Ǧ
��� �� �����ý���������� ���� ���ā������ ��À������Ǧ
����������±��� ï������ ��������� �³�� �� ������
ȋE. quadrilineata���E. samalorumȌ���������³���À�
��������������
���������±��������������������³�
ȋE. ujhelyiiȌǤ�������«���±���������������������Ǧ

���ý�����������³���������õ�������«����«�³ǡ����Ǧ
����«�������â���³�����À�������ï����õ��â���³�
��æ�����������³��³����ý���«���À������±�������Ǧ
�����Ǥ���������ý�������������� ������� ������āǦ
�³�ǡ� ������������ �� ����� ��âÀ����� �������Ƥ��
���������ý�������õ�����â�������������������«Ǧ
�À� ������ ������ ������³��õ�����³�±��� ��������â��
�����������ý�����������������À����ý���������õǤ�
�����ý��������������ý������������õ�������ā���
��������������������������� ����ý�³��� ������
�����������õ�������������Ǥ

����� ������ �â���æÀ� �������À� �����±��� ��Ǧ
�������� ����õ� ����� Electrogena� ������ý��� ��
ï���À���â���À�������������������������������Ǧ
��������³����������ý�������õǡ�������������������Ǧ
���ý�������õ�������«�����������À��ý�����������
Electrogena��������³Ǥ
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�������À��������±��������±���������������â����������ý���
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���������������������������������������������������Electrogena����������Ƭ�
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e-mail: m.polasek@mail.muni.cz
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����À�� ��ā������ ��� ����³�æÀ�� ����À���� ,��Ǧ
�±�����������ȋ͘͘͝���ȌǤ�����À��������±���â����
��ā����� ȋ������ â���ȌǤ� �À��� ����±� ���æ�� �����À�
ȋ��������͕�͖͔͔���͖Ȍ��������À����ā������������
�ý�����ý�� Ƿ���«��ǲ� �� �������� ����������
������������ÀǤ������������������ý�������±������
���������������������ā��������������������â���À�
������À�«����â������ā����Ǥ��âÀ��������������ā���À�
���������� ����õ��ā���������ā���� ������±������Ǧ
��� ��� �����³� ��āÀ�À� ����À� ����ā�����À�Ǥ� ����À��
��ā���������� ��ā� ������������ �����âÀ���� �� �ýǦ
����³���������À���������±��������������Àā�����Ǧ
«����������±���Ƿ������������������ǲǤ

��� ����� ͖͔͕͔� ��� �� ������ ��������� Ƿ������Ǧ
������� ������±� ����ā�ǲ� ��� ����À��� ��ā������
������³�� �����������ý� �����«�À� ����������� ��
�À���� ���������� ā��������� �������Ǥ� �âÀ��³����
�â���������� ����À� �ý������� �������� ������±���
��������ȋ����������Ȍ���������À�͖͔͕͔�Ȃ�͖͔͕͕Ǥ

�� ����� ͖͔͕͔������ ���æ�³�����������À���������
�ǡ�����À����������͖ǡ͙͚��������Ǧ͕Ǥ��������À����âÀ���õ�
�³��� ����³�æÀ� ���À�� ��� ������ �� ������ý������
�������������,����â���Ò�Ȃ�͗͘�Ψ�ȋ͜ǡ͙͖��������Ǧ
1Ȍ����������â������ā�����Ȃ�͖͗�Ψ�ȋ͜ǡ͕͗��������Ǧ͕Ȍ���
�����â���À�������Ȃ�͖͚�Ψ�ȋ͚ǡ͖͘��������Ǧ͕ȌǤ��������
������â��±����������â��À��������������������Ǧ
�������±���������������â����ā�³�͖�Ψ�������±���
���������������Ǥ�

������ý� �����Ƥ��ý� �âÀ���� �� ��� ����À���
��ā������ ���� �� ����� ͖͔͕͔� Ȃ� ͙ǡ͙͛� ���Ǧ͖Ǥ� ����Ǧ
������������������Ȃ�͕͔�Ψ�ȋ��������͖ǡ͙͛��������Ǧ͕ȌǤ�
����������À���ā��� �������� ȋ����«À�������� ��Ǧ
����³���������ā��À������������À��Ȍ�����������Ǧ
�À������ �����͖͔͕͔��������������͖͝�Ψ� ȋ͛ǡ͙͗� ��
�����Ǧ͕ȌǤ�����À�����æ�³�±�������������À���ā�±���Ǧ
�����������«������±�³â�͕͔�����ȋǨȌ���ā�������������Ǧ
�±�����������������±�����À�����ā�ǡ������������À�ǡ�
����±�«À���Ǥ�

�ý����³���������À������������������͖͔͕͔������
�� ����³�æÀ� «����� ����� �����������À�� ������Ǧ
�ý��������õ��âÀ� ���ā���������ý��������������
�� ���±� �À�ǡ� ā�� ����À�� ���� �� ������ ����� �����Ǥ�
�³����«��â���À�������À����ý����������������À��
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�� ����� ͖͔͕͕����� ������ý� �����Ƥ��ý��âÀ������
��āæÀ���ā�������â���æ�±�������Ȃ�͗ǡ͕͙����Ǧ͖Ǥ��������
�����Ƥ��ý��âÀ��������������À����â���͙͝�Ψ�������Ǧ
��â��±����������â��À�͙�ΨǤ�������������������Ǧ
���±����������͖�Ψ�ȋ����À������ā���͔ǡ͗��������Ǧ͕ȌǤ�
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������� �� ������� ����ǡ� ����ý� ���� �ý�����ý��
���������Ǥ����«���³��������������͖͔͕͕����æ�³Ǧ
��������,����â���Ò�ȋ���À��������æ���À�����Ǧ
����Ȍǡ�������������«���À�À���������������â������
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